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SYSTEM NADZORU NAD STANEM TECHNICZNYM
OBIEKTOW MOSTOWYCH BAZUJACYM NA
METODZIE EMISJI AKUSTYCZNEJ
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SHM (ang. Structural Health Monitoring) — monitorowanie
stanu technicznego konstrukcji poprzez zastosowanie
ztozonego systemu kontrolno-pomiarowego (sktadajgcego sie
Z czujnikow, cziondbw wykonawczych, uktadow transmisji
danych | jednostek obliczeniowych zintegrowanych z badanym
obiektem) w celu detekcji, lokalizacji, Iidentyfikacji I
przewidywania rozwoju uszkodzen, ktore mogg spowodowac

zte funkcjonowanie obiektu teraz lub w przysztosci.

www.tu.kielce.pl
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procesor zapisujacy
ianalizujgcy sygnaly AE

« wykrywanie
* lokalizowanie
* zapisywanie

* analizowanie
* s7acowanie

sygnaf AE
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RPD dla konstrukcji sprezonych
1O e v A P

Nr klasy Nrl Nr2 Nr3 Nr4 Nr 5 Nré N7 Nr 8
Kod 5 4 3 3 2 2 1 0
zagroZenia

IADP dla konstrukcji zelbetowych
f}ﬂ%ﬁl O < [ ]

Nr klasy Nrl MNr2 MNr3 Nr 4 Nr 35 MNra
Kod 5 4 3 2 1 0
ZagroZenia

Klasa Nr 1(Kod zagroienia 5) - Mikropekniecia w betonie na granicy frakcji

Klasa Nr 3 (Kod zagroienia 3) - Powstanie rys w strefie rozcigganej betonu
Klasa Nr 4 (Kod zagrozenia 3) - Rozwoj rysy

Klasa Nr 5 (Kod zagroienia 2) - Pekanie na granicy beton — zbrojenie
Klasa N1 6 (Kod zagrozenia 2) - Uplastycznienie stali i betonu www.tu.kielce.pl
Klasa Nr 7 (Kod zagroienia 1) - Odspojenie si¢ zbrojenia sprezajacego od betonu
Klasa Nr 8 (Kod zagroienia 0) - Zerwanie splotow sprezajacych
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Opis . Nr klasy
Kod Kod Opis
A Brak znaczacych wad . Element niespetniajacy swojej funkcji uzytkowej lub zniszczony Nr 8
Mata ilo§¢ wad, obejmujaca nie wiecej niz 5% powierzchni / powazna wada / uszkodzenie i / albo element jest blisko awarii / Nr 7
dlugosci badz ilosci elementow 1 |hiszezema
Umiarkowana ilo$é Wad, obejmujqca od 5% do 20% powierzchni Umiarkowana wada / uszkodzenie, ktéra moze mie¢ wptyw | Nr5, Nr 6
/ dhugosci badz ilosci elementow yAN| 4 utratg nosnosel
Duza ilo$¢ wad, obejmujaca od 20% do 50% powierzchni / Pierwsze oznaki pogorszenia stanu technicznego konstrukcji,| Nr 3, Nr4
s diugosci bads ilosci elementow pojawiaja si¢ niewielkie wady / uszkodzenia, niewptywajace na
< nosnos¢ elementu.
Rozlegte wady, obejmujace od 50% do 70% powierzchni /
E |dlugosci badz ilosci elementd :
£05€1 D3z 1105¢ ow Nowy element lub element z wada niemajaca wptywu na jego Nr 2
no$nos¢
Rozlegte uszkodzenia, obejmujace wigcej niz 70% powierzchni /
dhugosci badz ilosci elementéw Nowy element bez wad NP1

Tabela 1. Rozlegtos¢ uszkodzen

techniczny konstrukciji

Tabela 2. Wptywu defektéw na stan
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Nr klasy Nr klasy Szerokos¢
Kod Opis RPD IADP rozwarcia rysy
(sprezone) (zelbetowe)‘ [mm]
0 Element niespelniajacy swoje; funkej Nr 8 Nr6 > 0,8
uzytkowej badz zniszczony
1 Powazna wada / uszkodzenie 1 / albo Nr 7 Nr 5 0.6-0.8
element jest blisko awarii / zniszczenia.
) Umiarkowana wada / uszkodzenie, ktora| Nr 5, Nr6 Nr 4 0.4-0,6
moze mie¢ wplyw na utrate nosnosci
Pierwsze oznaki pogorszenia stanu| Nr3,Nr4 Nr 3 0.1-04
3 technicznego konstrukcji, pojawiaja sie
niewielkie wady / uszkodzenia,
niewplywajace na nosnos¢ elementu.
4 Nowy element badz element z wada Nr2 Nr2 0,05-0,1
niemajgcg wplywu na jego nosnosc
5 Nowy element bez wad Nr 1 Nr 1 0—-0,05

www.tu.kielce.pl
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Badania - Metoda EA

» Na mostach starych, w celu selekcji mostow
wymagajacych remontu oraz w celu ustalenia zakresu
prac remontowych.

* Na mostach wyremontowanych, w celu weryfikacji
jakosci przeprowadzonych prac remontowych.

www.tu.kielce.pl
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» Na mostach nowych, w celu zarejestrowania tzw.
stanu zerowego.

* Monitoring w sytuacjach wyjatkowych ( np. podczas
transportu ponadnormatywnych tadunkow) lub w
przypadku stwierdzenia uszkodzen.

» Na nowo wybudowanych obiektach jako monitoring
staty ( most inteligentny)

www.tu.kielce.pl
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BADANIE NOWYCH OBIEKTOW MOSTOWYCH — OBCIAZENIA PROBNE

www.tu.kielce.pl
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BADANIE NOWYCH OBIEKTOW MOSTOWYCH — OBCIAZENIA PROBNE

A H lﬂ i | | | | i | | i | AN
czuiniki pomisrowe
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Energy(EC#)

BADANIE NOWYCH OBIEKTOW MOSTOWYCH — OBCIAZENIA PROBNE
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PRZEJAZD PONADNORAMTYWNY ZE WZGLEDU NA TONAZ
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PRZEJAZD PONADNORAMTYWNY ZE WZGLEDU NA TONAZ
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PRZEDt.UZENIE UZYTKOWANIA OBIEKTOW MOSTOWYCH
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PRZEDYUZENIE UZYTKOWANIA OBIEKTOW MOSTOWYCH

¢ Most przez rzeke Tien Giang taczacy dzielnicg Cai ¢ Szerokos$¢ pomostu — 23,66 m

B¢ z miastem Vinh Long w Wietnamie _
+ Rok budowy — maj 2000r

¢ Dhugos$c¢ catkowita — 1535 m + Najdtuzsze przesto — 350 m

¢ Przesta podwieszane — 650 m
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PRZED{.UZENIE UZYTKOWANIA OBIEKTOW MOSTOWYCH
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PRZED{.UZENIE UZYTKOWANIA OBIEKTOW MOSTOWYCH
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Opracowana i zweryfikowana na ponad 100 obiektach metoda IDENTYFIKACJI
AKTYWNYCH PROCESOW DESTRUKCYJNYCH umozliwia:

o

sidentyfikacj¢ 1 lokalizacje aktywnych procesow destrukcyjnych wystepujacych w catej
badanej objetosci konstrukcji,

sprowadzenie pomiaréw przez dlugi czas, co pozwala na ocen¢ rozwoju uszkodzen
w warunkach rzeczywistego obcigzenia z uwzglednieniem warunkéw zewngtrznych takich

jak deszcz, mroz czy wiatr,

emonitoring eksploatowanych obiektow infrastruktury drogowej wykonanych z betonow
wstepnie sprezonych w trakcie przejazdow pojazdow ponadnormatywnych ze wzgledu na

mase,

www.tu.kielce.pl
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ocen¢ rozwoju uszkodzen w prototypowych konstrukcjach i elementach
konstrukcji wykonanych z betonéow wstepnie spre¢zonych podczas obcigzen

probnych lub testowych,

ciggly monitoring obiektow mostowych, ktéore maja niskg oceng¢ Stanu
technicznego, ale ze wzgledu na brak srodkéw nie moga by¢ remontowane i

wylaczone z eksploatacji,

www.tu.kielce.pl
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